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Remote Diagnostics - R2ZM - Zdalna diagnostyka

WYKORZYSTUJE SPRZET | SYSTEMY POCIAGU ORAZ OPROGRAMOWANIE KOMPUTEROW STACJONARNYCH
ZAPEWNIAJAC ZDALNIE INFORMACJE DIAGNOSTYCZNE W CZASIE RZECZYWISTYM

Pobiera surowe dane z wielu systeméw, np.
systemu zarzqdzania pociqgiem,

s o g Trimble NCU Antenna Event
rejestratora zdarzen, systemu pomiaru Control Unit ' GPS/Comms = Recorder
energii
Dostarcza informacye o stanie systeméw ‘i ;mi — ;
pociggu i sterowaniu napedu —
~
Train : Trimble CAS
Man ot Condﬂlpn Cab Ad 4
. - . ’ S 3 m! Monitoring visor
Dostarcza informacye o stanie catej floty yste Systems
(r6zne typy pojazdow)



Remote Diagnostics - R2ZM - Zdalna diagnostyka
Korzysci

» Powiekszenie sredniego czasu miedzy awariami (MTBF) co obniza koszty utrzymania i
eksploatacji

» Btyskawicznie identyfikuje usterki i zapobiega awariom, odnoszgac bezpieczenstwo taboru.

» Informuje o stanie obszarow trudnodostepnych (uktad antyposlizgowy, piasecznice,
napiecie trakcji) poprawiajgc utrzymanie infrastruktury

» Poprawia diagnostyke utrzymaniows i likwiduje komendy ,nie znaleziono usterki(btedu)” —
redukujgc koszty utrzymania

» Wydtuza czas pomiedzy awariami i skraca czas usuniecia awarii poprzez optymalizacje
programu naprawy

» Poprawia zdecydowanie niezawodnosc i osiggalnosc taboru



Remote Diagnostics - R2ZM - Zdalna diagnostyka
Witasciwosci
@ Wspotpracuje z rejestratorem zdarzen i systemem zarzgdzania pociggiem

@ Dla starszego taboru: dodatkowe czujniki moga by¢ zainstalowane w ramach
rutynowej obstugi, | zostajg automatycznie witgczone do systemu

(J Utatwia natychmiastowe wykrycie usterek oraz przewidywanie ich wystgpienia

(0 Poprzez automatyczng obrobke danych mechanizm tworzenia regut definiuje
wartosci wymagane do zainicjowania alarmu uruchamiajgcego akcje

& Nowe reguty i alarmy moga zosta¢ dodane do systemu bez ingerencji w pracujace
pojazdy

& Monitorowanie wydajnosci taboru w czasie rzeczywistym identyfikuje trendy zmian

jakie powstaja w taborze.
e = Trimble



Remote Diagnostics - R2ZM - Zdalna diagnostyka
Witasciwosci  (cd)
@ Wyswietla na biezgco stan kluczowych podzespotow pociggu w czasie jazdy

@ Pokazuje rozmieszczenie geograficzne taboru za pomocg oprogramowania
mapujgcego

@ Widok z kabiny maszynisty na biezgco informuje dyspozytornie co do
doswiadczenia maszynisty

(@ Odtwarza zapis rejestratora zdarzen aby doktadnie okresli¢ gtdwnga przyczyne
awarii i okresli¢ dziatania naprawcze

) Rekomenduje dziatania naprawcze obstudze pociggu na podstawie informacji
zebranych z czujnikow umieszczonych w pociggu
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E2M System - ENGINEERING MAINTENANCE MANAGEMENT -
Zarzadzanie Utrzymaniem

Trimble E2M jest systemem zarzgdzania obstugg techniczng i
zarzgdzaniem taborem. Zaprojektowany specjalnie dla kolei, zarzgdza i
reguluje zasoby i podzespoty, usprawnia wykorzystanie czesci
zamiennych i materiatdw oraz nadzoruje procesy zwigzane z zasobami i
zaopatrzeniem.

To pozwala Twojej firmie utrzymywac i zarzgdzac efektywnoscig
kosztowg Twoich aktywow, poprawiajgc niezawodnos¢ taboru oraz
planowanie jego wykorzystania i wydajnosci przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow operacyjnych.

Aplikacje mobilne

Trimble E2M Workshop oraz E2M Defect Reporting to dwie aplikacje zastepujgce podatne na btedy
notowania piorem lub otéwkiem na papierze, umozliwiajgce prace z telefonem komdérkowym lub
tabletem co oszczedza czas, zwieksza produktywnosé, poprawia doktadnos¢ danych co prowadzi do
znacznych oszczednosci kosztow.

A -
TRANSFORMING THE WAY THE WORLD WORKS eanlmh



E2M System - ENGINEERING MAINTENANCE MANAGEMENT -

Zarzadzanie Utrzymaniem Technicznym

Korzysci

@ Ochrania tabor wytaczony z eksploatacji do celow serwisowych z powodu powtarzajgcych sie usterek; sledzac historie
defektow poprawia dostepnosc taboru

@ Monitoruje wykorzystanie taboru w czasie eksploatacji i automatycznie okresla poziom zapotrzebowania na czesci
zamienne zapewniajgc ich dostepnosc

@ Redukuje powtarzalnosc usterek poprzez okreslenie ich rzeczywistej przyczyny, co zmniejsza koszty pracy przy
naprawach

@ Podaje date montazu, daty zakupu, numer seryjny i petng historie kazdego zgtoszonego roszczenia gwarancyjnego,
przez co utatwia wtasciwe ich rozpatrzenie.

@ Okresla zapotrzebowanie na czesci dla magazynu centralnego, uwzgledniajgc potrzeby magazynow satelitarnych, co
upraszcza kontrole scentralizowanych zakupow

@ Planuje prace zwigzane z utrzymaniem taboru uwzgledniajgc zasoby magazynowe czesci zamiennych i przepustowos¢

infrastruktury, przez co tabor jest naprawiony na czas i poddane wymaganym zabiegom konserwujgcym.

A -
TRANSFORMING THE WAY THE WORLD WORKS gTHMh



E2M System - ENGINEERING MAINTENANCE MANAGEMENT -
Zarzadzanie Utrzymaniem Technicznym

Witasciwosci

(0 Sprawne zarzadzanie warsztatem i raportowanie usterek

(0 Redukcja czasu pracy i jej rejestracji ,,papierowej”

& Pomoc w organizowaniu kampanii i testow specjalnych

(0 Zarzadzanie planowymi zakupami, szkoleniami i kompetencjami

@ Planowanie obstugi z uwzglednieniem infrastruktury warsztatu, zasobow czesci i
wymagan materiatowych

@ Okresla hierarchie waznosci taboru i organizuje tabor

@ Trimble



E2M System - ENGINEERING MAINTENANCE MANAGEMENT -
Zarzadzanie Utrzymaniem Technicznym

Wtasciwosci  (cd)
JUmozliwia zamiane i Sledzenie zamian komponentow pomiedzy
sktadnikami taboru
(JOkresla i planuje testy sprzetu
(JZamawia czesci i zarzadza nimi, kontrolujgc i przechowujac ich historie
(JZarzadzanie spraw zwigzanych z gwarancjg poddostawcow

(JZarzadzanie narzedziami

Dlnterfejsy do systemu finansowego

@ Trimble
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Trimble C2M - Component Condition Monitoring

Monitoring Stanu Podzespotow

System Trimble C2M zapewnia petne monitorowanie
stanu podzespotow pociggu okreslajgc stan wszystkich
kluczowych sktadnikow ktore sg monitorowane i wysyta
informacje o wykrytych defektach oraz efektach zuzycia,
automatycznie planujgc konserwacje i naprawe pojazdu.

System wykorzystuje informacje uzyskane z oprogramowania komputera
stacjonarnego, interfejsow w urzgdzeniach na torach i w pociggu oraz recznych
przyrzgdow pomiarowych.

Aktywnie analizuje i wykrywa anomalie zachowan poszczegodlnych podzespotow i
wykorzystuje te informacje do wptywu na utrzymanie i serwis dla catego taboru.

@ Trimble



Trimble C2M - Component Condition Monitoring

Monitoring Stanu Podzespotow
Korzysci
»Sledzi niewtasciwa prace komponentdw i okresla dziatania

konserwacyjne i naprawcze poprawiajgce ich trwatosc

» Poprawia dostepnosc taboru poprzez wtasciwe czynnosci utrzymujace
jego sprawnosc

»Zna aktualny stan podzespotow i ich zapotrzebowanie na czesci

» Ciggle monitoruje podzespoty wptywajgce na bezpieczenstwo,
poprawiajac je w ten sposob.

@ Trimble




Trimble C2M - Component Condition Monitoring
Monitoring Stanu Podzespotow
Wtasciwosci

@ Zintegrowanie w jeden system urzgdzen przytorowych, wyposazenia
warsztatow, w tym tokarek podtorowych, podrecznych urzgdzen pomiarowych i
oprzyrzgdowania zainstalowanego na pojazdach szynowych

@ Umozliwia ocene stanu catego taboru, identyfikujgc zarazem obszary, w ktdrych
mogg wystapic problemy (np. zestawy kotowe, osie, hamulce, przektadnie zebate,

pantografy itp.)

() Biezacy monitoring stanu, wykrywanie przekroczenia dopuszczalnych odchytek
parametrow, alarmowanie - wykorzystujgce intuicyjny graficzny interfejs
uzytkownika

@ Trimble




Trimble C2M - Component Condition Monitoring

Monitoring Stanu Podzespotow
Wtasciwosci (cd)

» Progi: ostrzegawczy i niebezpieczny sg okreslone dla wszystkich kluczowych
pomiarow, system automatycznie generuje sygnat alarmowy przy
przekroczeniu progow

» Plan zakupoéw czesci zamiennych mozna utworzy¢ dla kazdej z czesci, w
oparciu o typowy czas zycia danej czesci do jej wymiany, ktory jest wyliczany
przez system

» Interfejsy do systemdw zarzgdzania utrzymaniem taboru dla
automatycznego sprawdzenia i ustalenia planu napraw

@ Trimble
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Trimble C2M - Component Condition Monitoring

Monitoring Stanu Podzespotow

System Trimble C2M zapewnia petne monitorowanie
stanu podzespotow pociggu okreslajgc stan wszystkich
kluczowych sktadnikow ktore sg monitorowane i wysyta
informacje o wykrytych defektach oraz efektach zuzycia,
automatycznie planujgc konserwacje i naprawe pojazdu.

System wykorzystuje informacje uzyskane z oprogramowania komputera
stacjonarnego, interfejsow w urzgdzeniach na torach i w pociggu oraz recznych
przyrzgdow pomiarowych.

Aktywnie analizuje i wykrywa anomalie zachowan poszczegolnych podzespotow i
wykorzystuje te informacje do wptywu na utrzymanie i serwis dla catego taboru.

@ Trimble



Trimble P2M - Planning & Performance Management

Planowanie i zarzadzanie serwisem

System planowania i zarzgdzania serwisem Trimble P2M
wykorzystuje rozktad jazdy, rzeczywista lokalizacje pojazdu oraz
informacje diagnostyczne w czasie rzeczywistym, aby
zidentyfikowac przyczyne opdznien i zaplanowac przejazdy w
celu zapewnienia optymalnego przestrzegania rozktadu jazdy.

System informuje maszyniste o awarii i proponuje mu dziatania, ktére powinien podjgc; dzieki temu
mozna zminimalizowac zuzycie energii / paliwa. Maszynista na biezgco wspotpracuje z komputerem.

System informuje takze zespot serwisowy o awarii redukujac w ten sposob opdznienia i ew. kary
umowne.

Trimble P2M jest rowniez dostepny jako ,kabinowy doradca maszynisty”.

A .
TRANSFORMING THE WAY THE WORLD WORKS QTth



Trimble P2M - Planning & Performance Management
Planowanie i zarzadzanie serwisem

Korzysci

» Alarmy i powiadomienia w czasie rzeczywistym wraz z zalecanymi
dziataniami dla rozwigzania problemu, co skraca czas serwisowania i obniza
kary za opoznienia w przewozach

» Analiza skutecznosci dziatania w sposéb ciggty minimalizujgca zuzycie
energii i paliw
» Optymalizacja rozktadu w czasie czynnosci utrzymania

» Wykorzystanie rozktadu jazdy, lokalizacji taboru, i diagnostyki
zamontowanej na pojezdzie do poprawy punktualnosci prac serwisowych

A .
TRANSFORMING THE WAY THE WORLD WORKS QTth



Trimble P2M - Planning & Performance Management
Planowanie i zarzadzanie serwisem

Korzysci

» Alarmy i powiadomienia w czasie rzeczywistym wraz z zalecanymi
aziaianiami dla rozwigzania problemu, co skraca czas serwisowania i obniza
kary za opoznienia w przewozach

» Analiza skutecznosci dziatania w sposéb ciggty minimalizujgca zuzycie
energii i paliw
» Optymalizacja rozktadu w czasie czynnosci utrzymania

» Wykorzystanie rozktadu jazdy, lokalizacji taboru, i diagnostyki
zamontowanej na pojezdzie do poprawy punktualnosci prac serwisowych

A .
TRANSFORMING THE WAY THE WORLD WORKS QTth



Trimble P2M - Planning & Performance Management
Planowanie i zarzgdzanie serwisem

Wiasciwosci
@ ldentyfikuje usterki i wzorce uszkodzen wykorzystujgc system monitorowania i
naprawy serwisowej pojazdu co zapobiega problemom z eksploatacja

@ Graficzny przewodnik utatwiajacy wyszukanie usterek
(0 Bazujaca na wiedzy naprawa usterki
@ Sledzi lokalizacje pojazdu i taboru za pomoca oprogramowania mapujacego

& Mozliwos¢ obejrzenia sprzetu w kabinie motorniczego w pojezdzie w czasie
rzeczywistym co umozliwia orientacje w jego doswiadczeniu

@ Umozliwia natychmiastowe reagowanie na defekty i przewidywanie awarii
poprzez okreslenie progdw alarmowych i progéw powiadamiania przy pomocy
intuicyjnego graficznego interfejsu uzytkownika




Trimble P2M - Planning & Performance Management

Planowanie | zarzgdzanie serwisem
Wtasciwosci (cd)

@& Nowe alarmy i reguty powiadamiania mogg zosta¢ dodane do systemu bez
ingerencji w prace sprzetu

& Monitoring pojazdow w czasie rzeczywistym umozliwia wychwycenie trendow
zmian zachodzacych w taborze

@ Integracja pojazdu z dyspozytornig i warsztatem naprawczym

@ Analiza zgodnosci eksploatacji z rozktadem jazdy

@ Informacja o opdznieniach w czasie rzeczywistym wraz z analizg przyczyn tych
opoznien

TRANSFORMING THE WAY THE WORLD WORKS QTr“‘tb



Przyktadowe projekty Trimble Nexala

SWT - South West Trains  Pd-zach czes¢ GB
Irish Rail

Abellio Greater Anglia Anglia wschodnia
SJ Sweden/VR Finland
Aurizon Australia (pn-wsch)

NEW: Chennai Metro Rail (Soutern India)

& Trimble



